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Résumé

Mosser et al (2017a, 2017b) ont montré que les GANs (Generative Adversarial Networks)
offraient une alternative crédible aux MPS (Multi-Point Statistics) pour générer des modèles
de réservoirs aussi bien à l’échelle microscopique qu’à l’échelle du réservoir.
Au-delà de cette utilisation, les GANs présentent l’avantage majeur de coder les images
générées par un vecteur multi-Gaussien latent à quelques centaines de dimension, donc bien
plus parcimonieux que le modèle de réservoir, qui contient généralement plusieurs millions
de pixels (2-D) ou de voxels (3-D).

En se déplaçant dans l’espace de ces vecteurs multi-Gaussiens, il est possible de générer
des réalisations multiples en utilisant le Générateur calculé par le GAN. L’idée vient donc
naturellement d’utiliser cette propriété pour inverser des modèles stochastiques de réservoir
à partir des données sismiques (Mosser et al, 2020) ou des données dynamiques (Mosser et
al, 2019).

En utilisant la Chain Rule permettant de combiner les gradients des données sismiques ou de
production en fonction des valeurs des mailles du modèle de réservoir (gradients calculés par
la méthode adjointe) avec les gradients de ces valeurs des mailles par rapport aux vecteurs
latents (gradients calculés par Backpropagation), il est possible d’inverser le vecteur latent
par Gradient Descent.

Des résultats intéressants obtenus sur des modèles synthétiques sont présentés pour illus-
trer la méthode.
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