Simulations conditionnelles de dépots sédimentaires
par réseaux antagonistes génératifs
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Résumé

Une des applications historiques de la géostatistique est 1’évaluation des ressources du
sous-sol, qu’elles soient miniéres, pétrolieres ou hydriques. Cette évaluation doit se faire
sur la base de données parcellaires et est par conséquent incertaine. On a donc souvent
recours & des approches par simulations conditionnelles pour traiter ce type de problemes. A
cette fin, un grand nombre de modélisations probabilistes ont été proposées pour représenter
les milieux d’intérét ainsi que des algorithmes dédiés aux simulations de ces modeles et a
leur conditionnement aux données disponibles. Ces différents modeles ne sont cependant
pas capables de représenter des configurations géologiques complexes. Depuis une vingtaine
d’années, le centre de géosciences de Mines ParisTech développe le logiciel FLUMY, basé
sur un modele génétique d’environnements de dépots sédimentaires qui permet de générer
des simulations tres réalistes. Dans une optique de quantification d’incertitudes, ce modele
est en revanche difficile & conditionner aux données et relativement lent & générer un grand
nombre de réalisations. Dans cette présentation, on montrera qu’il est possible de générer
des simulations réalistes & 1’aide des réseaux antagonistes génératifs (ou GAN) appris sur
des réalisations de Flumy tout en les conditionnant aux données disponibles. Du fait de la
difficulté d’apprentissage des GAN, un algorithme GAN multi-échelle robuste est proposé.
Quant au conditionnement, il s’effectue au travers d’une approche bayésienne variationnelle
plus efficace qu'un algorithme MCMC (mais également moins précis).
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